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Virkemiddel:
Grundvandsudpumpning til vandligb som virkemiddel til at sikre mere vand til markvanding

Indledning

Vandforsyningsselskaber har i flere ar benyttet sig af udpumpning af grundvand til vandlgb som afvaergefor-
anstaltning til at sikre fortsat tilladelse til drikkevandsindvinding. Det gar ud pa, at man i tgrre perioder, i tillaeg
til sin vandindvinding, oppumper og udleder grundvand til et vandigb, sdledes sommervandfgringen kan hol-
des i det niveau, miljigmalet for vandlgbet foreskriver. P4 den made kan grundvandsudpumpning vaere med til
at sikre, at man enten kan gge sin vandindvindingsmasngde i en kort periode, eller at den nuvaerende vand-
indvindingstilladelse ikke reduceres i stgrrelse.

Hvordan fungerer virkemidlet?

Udpumpning af grundvand til vandlgb vil typisk forlabe saledes, at nar vandfgringen i et vandlgb i maj eller
juni nar et kritisk lavt niveau, padbegyndes oppumpningen af grundvand fra en indvindingsboring som efterfal-
gende udledes via en fgdeslange eller jordledning til vandlgbet. Typisk vil udledningsvaerdierne ligge i inter-
vallet 0,25-10 I/s. Fer grundvandet kan udledes til vandlgbet, skal det iltes. Afheengig af grundvandets kvalitet
kan der veere behov for at lede vandet gennem nogle renseforanstaltninger, der fijerner jern og mangan, fgr
det udledes til vandigbet. Nar overskudsnedbgren i august, september eller oktober igen far vandfgringen i
vandlgbet til at stige, kan udpumpningen indstilles.

Princippet bag virkemidlet er, at der sker en tidsmeessig forsinkelse fra, nar grundvandet oppumpes i sommer-
manederne til, at grundvandssaenkningen, som den @gede indvinding medfarer, pavirker vandferingen i vand-
lgbet om efteraret, hvor der igen er nedbgrsoverskud og grundvandsdannelse. Det er altsa en forudsaetning
at, der sker en tilstraekkelig tidsmaessig forskydning af pavirkning i vandigbet. Ligeledes er det ogsa en forud-
seetning, at grundvandsudpumpning ikke sker kontinuerligt, da det vil medfare et gget fald i grundvandsstan-
den (Naturstyrelsen, 2015). Typisk vil der blot vaere behov for udpumpning i f& maneder i tgrre somre og som
regel med flere ars mellemrum.

Virkemidlets potentielle udbredelse

Det er som naevnt helt afgegrende for virkemidlets effekt, at der forekommer en tidsmeessig forsinkelse fra
oppumpning til pavirkning i vandlgbet. Denne forsinkelseseffekt er afhaengig af jordens hydrauliske egenska-
ber, grundvandsmagasinets sterrelse og dybde samt afstanden til vandigbet.

Arealer, hvor virkemidlet vil have ringe effekt, er sandede jorde, hvor forsinkelseseffekten er meget lille. For at
fa en forsinkelseseffekt, skal man foretage oppumpningen langt vaek fra vandlgbet, hvilket vil age prisen pa
virkemidlet.

Virkemidlet egner sig bedst til de gvre dele af vandlgbssystemet omkring vandlgbsspidserne, hvor heevningen
af medianminimumsvandfgringen ikke overstiger 10 I/s, og hvor jorden er leret. | sadanne omrader vil det
formentlig ogsa veere muligt at placere boringen relativt teet pa vandigbet.

Det er dog vanskeligt at komme med nogle konkrete geografiske omrader, hvor virkemidlet kan anvendes, da
det er meget athaengigt af de lokale geologiske og hydrologiske forhold.

Forudsatninger for brugen af grundvandsudpumpning til vandigb

Det er kommunen, der skal foretage vurderingen af, om oppumpning af grundvand er et muligt virkemiddel i
et givent omrade. Dette undersgges via hydrologiske grundvandsmodeller. Det skal bl.a. vurderes, hvor meget
grundvand, der skal udledes for, at vandlgbet kan opretholde medianminimumsvandfaringen samt hvor meget
grundvand, der frigives til vandindvinding i forlzengelse af, at medianminimumsvandfaringen opretholdes ved



udpumpning. Det er ogsd kommunen, der vil stille de vilkar, som grundvandsudpumpningen ma foretages
under.

Der er flere forudsaetninger, der skal veere opfyldte, far virkemidlet kan anvendes.

¢ Udpumpningen ma ikke medfere uhensigtsmaessig pavirkning af andre vandforekomster og grund-
vandsafheengig terrestrisk natur, sa de ikke kan overholde deres malsaetning (Naturstyrelsen, 2015).
Derfor skal der forud for ansggningen foretages en miljggodkendelse.

e Grundvandets kvalitet er afgarende. Fglgende kravveerdier skal overholdes, fgr udledning af grund-
vand kan forekomme:
o Grundvandet skal iltes, fer det udledes til vandigb. lltkoncentrationen skal vaere minimum 6

mg/l.
Grundvandets skal have en pH-veerdi liggende i intervallet 6,5-8,5.
Grundvandet ma ikke indeholde mere end 0,2 mg/l ferro-jern. Er greenseveerdierne for vand-
Izbet allerede overskredet, vil en forggelse af ferrojernindholdet ikke kunne accepteres. Graen-
seveerdierne gaelder for vinterforholdene, hvor afstremningen, og dermed jernindholdet, er
storst (Naturstyrelsen, 2020). Er jernkoncentrationerne for hgje, skal der iveerksaettes rense-
foranstaltninger. Det kan fx veere ved at lede vandet igennem halmballer eller et filterlag af
0,8-1,2 mm sand, inden grundvandet udledes til vandigbet (Ugwoke, 2018; Juhl & Jensen,
2012).
Grundvandet ma maks. indeholde 1 mg/l ammonium
Grundvandet m& maks. indeholde 150 ym/l mangan. Mangan fjernes ved filtrering gennem
Hydrolit MN eller gennem et 75 cm tykt filterlag af 0,8-1,2 mm sand (Juhl & Jensen, 2012).

e Udledningen skal ske saledes, at den ikke medfarer erosionsskader, synlig udfeeldning af okker eller
udledning af suspenderet stof i vadomradet eller i vandigbet.

¢ Udledningen ma ikke give anledning til sand- eller slamaflejringer i vandlgbet. Der kan vaere behov for
at etablere en udlgbsbrend med sandfang.

Kommunen vil typisk stille krav om, at der skal foretages kvalitetsmalinger af grundvandet hver gang, man
opstarter en ny oppumpningssaeson. Der er ligeledes kommunen, der vil bestemme vaerdierne for, hvornar
vandfgringen er for lav, og udpumpningen skal starte, og hvornar vandfgringen er tilstraekkelig hgj til, at ud-
pumpningen kan stoppe.

Lovgivning

| forbindelse med udpumpning af grundvand til vandlgb, skal der indhentes en raekke ngdvendige tilladelser
og dispensationer samt i noget omfang ske anmeldelse til myndighederne. Det er vigtigt, at alle ngdvendige
tilladelser m.fl. foreligger, inden projektet igangsaettes.

Det ma forventes, at der for klimasger kan eller skal indhentes falgende tilladelser m.v.:

Tilladelse til opseetning af privat pumpeanlaeg, jf. vandlgbsloven

Udledningstilladelse, jf. bekendtgarelse om spildevandstilladelser efter miljgbeskyttelseslovens kapitel 3
og 4

Anmeldelse til lokalt museum inden jordarbejde, jf. museumsloven

VVM-screening (og hvor dette vurderes ngdvendigt en VVM-godkendelse), jf. miljigvurderingsloven
Dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3, jf. naturbeskyttelsesloven



e Vurdering af pavirkning af Natura 2000 (tilknyttet anden afgerelse), jf. habitatbekendtggrelsen

@nsker du at lzese mere om disse forhold, kan du se mere pa Landbrugsinfo: Draenreservoir, klimasg og
grundvandspumpning til vandlgb: De juridiske udfordringer (landbrugsinfo.dk)

Her gennemgas ogsa spergsmal om retten til udsaetning af fisk og jagt pa ejendommen.

Omkostninger til etablering af grundvandsudpumpning

Det er meget individuelt fra bedrift til bedrift, hvilke udgifter og hvilke gkonomiske fordele der kan opnas, hvis
man anvender grundvandsudpumpning til vandigb. Omkostningerne er meget bestemt af, om det er muligt at
anvende en eksisterende boring, hvor meget ekstra vand det vil kunne give, samt om man er en eller flere

landmeaend om at daekke omkostningerne.

Nedenfor er listet omkostninger, der kan vaere forbundet med udpumpning af grundvand til vandlgb. Der er
opstillet to omkostningsscenarier — et hvor man kan bruge en eksisterende boring og blot skal have ny pum-

peanlaeg, og et hvor man bade skal etablere en ny boring og have installeret et nyt pumpeanleeg.

Omkostninger

boring

- Boring

- Pumpebrgnd

- Dykpumpe

- 500 m fgdeslange eller jordled-
ning fra boring til vandlgb

- Foranstaltninger til iltning, samt
okker- eller manganfjernelse

- Elinstallation

100 m boring, pumpeanlaeg og styring, jordled-
ning, renseforanstaltninger samt elinstallation
er 295.000 kr. 4 % rente. Afskrivning over 30 ar.

kr. pr. ar
Faste omkostninger
Anlagsomkostninger uden bo- | De anslaede omkostninger for pumpeanlaeg og | 15.700 kr.
ring styring, jordledning, renseforanstaltninger er
- Dykpumpe 145.000 kr. 4 % rente. Afskrivning over 30 ar.
- 500 m fedeslange eller jordled-
ning fra boring til vandlgb
- Foranstaltninger til iltning, samt
okker- eller manganfjernelse
- Elinstallation
Anlagsomkostninger med ny | De anslaede omkostninger for nyt anlaeg med | 32.000 kr.

Variable omkostninger

Driftsomkostninger

Vandkvalitetsmalinger: 3.000 kr.

Elforbrug: 42.000 m**: 19.000 kWh a 1,00 kr.:
19.000 kr.

Div. rep. og udskiftninger af sliddele: 5.000 kr.

27.000 kr. pr. ar
med grundvands-
udpumpning

Tabellen er baseret pa beregninger fra Scanregn og pa erfaringstal fra HOFOR, der er justeret i forhold til en markvan-
dingssituation. Prisen pa virkemidlet vil afhaenge af, hvilken dybde der skal bores i, hvor store vandmaengder, der skal

udpumpes, og hvor langt fra vandlgbet boringen forekommer.

* Beregnet med udgangspunkt i, at vandfgringen skal haeves med 5,4 I/s over en tre-maneders periode.



https://projektsite.landbrugsinfo.dk/public/9/2/f/miljoret_dranreservoir_klimaso_grundvandspumpning_juridisk
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/public/9/2/f/miljoret_dranreservoir_klimaso_grundvandspumpning_juridisk

Ifelge prisoverslagene i tabellen vil de faste, arlige omkostninger vaere hhv. ca. 16.000 kr. eller 32.000 kr.,
afthaengig af om der skal etableres en ny boring eller ej. Derudover vil der vaere variable omkostninger i omeg-
nen af 27.000 kr. i de ar, hvor der vil vaere behov for grundvandsudpumpning. Hvis det antages, at der er
behov for grundvandsudpumpning i tre ud af ti ar, er den arlige estimerede omkostning hhv. 24.000 kr. (uden
boring) og ca. 40.000 kr. (med boring).

Hvis det gkonomisk set skal haenge sammen er man ngdt til at se pa, hvor meget vand grundvandsudpump-
ning skal skaffe, og sammenholdt med hvilke gkonomiske gevinster optimal indvinding medfarer.

Eksempel
| et opland til Skave A ved Holstebro mangler der ca. 85.000 m? grundvand, hvilket medfgrer, at Skave A nogle

ar har en meget lav vandfgring om sommeren. Hvis vandet skal findes ved den nuvaerende praksis, skal de
17 vandingstilladelser i oplandet alle reduceres med 20 %.

Hvis den nuvaerende indvinding skal bibeholdes, er der behov for at gge vandfgringen i de tarre perioder med
5,4 I/s, hvad der svarer til ca. 42.000 m3. Det vil sige, at ved at udpumpe 42.000 m?3 grundvand til vandlgbet i
torre perioder, vil det vaere muligt at undga reducering i tilladelser og de 17 landmaend kan samlet set bevare
85.000 m3 til vanding.

| ovenstaende eksempel kan det veere en mulighed, at de bergrte landmaend gar sammen om at dele omkost-
ninger til at etablere muligheden for at grundvandsudpumpe, da de alle kan fa gavn af effekten deraf.

Styrker
o Virkemidlet kan veere med til at sikre, at vandlgbet opretholder en tilstraekkelig medianminimumsvand-
foring i tarre perioder, samtidig med at optimal markvanding kan opnas.

o Det er kendt teknologi. Det vil sige, der skal ikke udvikles udstyr, metoder til at lave forundersggelser
eller forvaltningspraksis, fgr virkemidlet kan etableres.

Svagheder
e Det kan vaere vanskeligt at finde egnede lokaliteter, hvor der er tilstraskkeligt med grundvand af den
rette kvalitet, og hvor jordbundsforholdene tilsvarende er gunstige.

e Overudnyttelse af grundvandsressourcen om sommeren kan betyde, at der er mindre til radighed aret
efter, hvis det efterfalgende efterar og vinteren bliver nedbarsfattig. Der er eksempler pa, hvordan
kompensationsudpumpning ved Ristrup i Arhus medvirker til, at der gar lzengere og leengere tid efter
endt udpumpning, fer reservoiret er fyldt op igen.

e Virkemidlet har sin begraensning i forhold til at kunne afhjaelpe indvindingers pavirkning pa vad natur.
Derfor kan virkemidlet ikke anvendes i de tilfeelde, hvor pavirkning pa vad natur er barrieren for, at du
kan fa tildelt indvindingstilladelse til markvanding.

e Rensning af vandet kan veere vanskelig i de tilfeelde, hvor grundvandet indeholder store meaengder jern
og mangan. Det er vigtigt at udskifte filtermaterialet efter en arraekke, da filteret mister sin rensende
effekt, nar jern og mangan har sat sig pa sandkornene som belaegninger.



e Jkonomien i virkemidlet kan vaere en udfordring, hvis udpumpningen kreever, at der anlsegges en ny
boring og nyt pumpeanlaeg. @konomien vil helt og holdent afhaenge af de lokale forhold, samt af hvor
meget mere vand udpumpningen vil kunne skaffe i tarre ar.
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